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(2) Koaxialiautsprecher. 




(s7) Die Erfindung beziehtsich auf einen Koaxialiautsprecher 


branen (2, 3) liegen in einer Ebene. 


(1) mit einer Tiehonmembran {2}, einer Hochtonmembran (3) 


Mit dieser Konstruktion wird erreicht. daft von beiden 



und jeweils einem Magnetkreis (11 bzw. 12) fur mit den Mem- Membranen {2, 3) abgestrahlte Schallanteile mit gleichen 

branen verbundene Schwingspulen (9 bzw. 10). Die Magnete Frequenzen phasengleich abgestrahlt werden. Aufterdem 

(13, 14) der beiden Magnetkreise (1 1, 12) sind mit gleichnam- wird durch die gemeinsame Polplatte (15) die Mag- 

igen Polen (N) gegenuberliegend angeordnet und weisen netflufcdichte in den Luftspalten der beiden Magnetkreise (11. 

eine gemeinsame Polplatte (15) auf/Die elastischen An- 12) erhoht und der Streufluft vermindert. 
griffspunkte der Schwingspulen (9. 10) an den beiden Mem- 
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Koaxiallautsprecher 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Koaxiallautsprecher 
mit einer Membran zur Abstrahlung von Tonen hoher Frequen- 
zen, der sogenannten Hochtonmembr an , und einer Membran zur 
Abstrahlung von Tonen niedrigerer Frequenzen, der Tiefton- 
membran. Die Hembranen werden durch koaxiale Schwi ngsp'ul en 
bewegt, die in den Luftspalt je eines einen Magneten 
enthaltenden Magnet krei ses eintauchen. 

Aus der DE-OS 28 1 9 548 ist ein solcher Lautsprecher 
bekannt, bei dem die Ti ef tonmembr an als Frontkegel fiir den 
Lautsprecher und die Hoch tonmembr an im riickwartigen Teil 
des Laut spr echer s angeordnet ist, so daB sich fiir den 
Hochtonberei ch eine hornartige Konstruktion ergibt. Diese 
Anordnung hat jedoch den Nachteil, daB eine Phasenver- 
schiebung des von der Hochtonmembr an abgestr ah 1 t en Schal- 
les gegenuber dem von der T i ef tonmembr an abgestrah 1 ten 
Schallanteil entsteht. Dies flihrt zu Interf ere-nzen , die 
sich nachteilig auf das Kl angverhal ten des Laut spr echer s 
auswirken. AuBerdem bringt die hornartige Konstruktion fiir 
den Hochtonteil horntypische Ver zerr ungen , insbesondere 
bei Tonen von Inst.rumenten, die im Hochtonber e i ch empfind- 
lich sind. 

Die Magnete sind bei diesem bekannten Lautsprecher als 
Ringmagnete ausgebildet, wobei die koaxialen Magnetkreise 
ubereinander gestapelt sind. Dies ermdglicht zwar eine 
Verringerung des Streuflusses im Bereich der PolpTatten 
der Magnete, jedoch ist keine auBere Ruckfuhrung fiir das 
Magnetfeld vorgesehen, wodurch dieser an sich gegebene 
Vorteil zumindest teilweise wieder aufgehoben wird. Durch 
• den seitlichen StreufluB konnen zudem benachbarte hierauf 
empfindliche Gerate, z. B. Videogerate oder Fer n sehger at e 
gestdr t werden . 
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Die angegebene Konstruktion des Lautsprechers ist auBerd.em 
aufwendig und daher teuer. 

Ein weitere Koaxi al 1 aut sprecher ist aus der japanischen 
• Of f enlegungsschrif t 1 6-1 77798 bekannt. Dieser Lautsprecher 
weist Fl achmembranen auf, und zwar eine kleine zentrale 
Hochtonmembran und eine diese umgebende Ti ef tonmembran , 
die jeweils mi t einer Schwingspule versehen sind, die in. 
die Luftspalte zweier im wesentlichen vollstandig entkop- 
pelter Magnetkreise eintauchen. Der kleinere Magnet fur 
die Schwingspule der Hochtonmembran liegt vor dem grbBeren 
Magneten fur die Schwingspule der Ti ef tonmembran . 

Bei diesem Lautsprecher liegen die Angrif f spunkte der 
Schwingspulen an den Fl achmembranen in einer Ebene, so daB 
keine Phasenverschi ebungen wie bei dem obigen Lautsprecher 
auftreten. AuBerdem weist der Magnetkreis fur die Schwing- 
spule der Ti ef tonmembran zwar eine auBere RuckfUhrung fur 
den MagnetfluB auf, jedoch ist der StreufluB insbesondere 
nach oben "in Richtung auf die Membranen nur durch 
hochwertiges Material zu verkleinern. Hierdurch werden die 
Tonqualitat und auch die S tor si cherhei t des Lautsprechers 
verschl echtert . AuBerdem ist durch die nicht gekoppelten 
Magnetkreise der Wirkungsgrad des Lautsprechers relativ 

gering, so daB starke und somit teuere Magnete fur einen 

akzeptablen Wirkungsgrad notwendig sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Koaxial- 
lautsprecher anzugeben, der bei einfacher Konstruktion und' 
geri ngstmdgl i chem Mat er i a 1 auf wand hohe Tonqualitat und 
sehr guten Wirkungsgrad aufweist, so daB das Aufwands- 
Leistungsverhaltnis optimal ist. . 



Diese Aufgabe wird flir einen Lautsprecher, dessen elasti- 
schen Auf hangepunkte der Membranen in der gleichen Ebene 
liegen, dadurch gelost, daB die Magnete der koaxialen 
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Magnetkreise mit g 1 e i c h n am i g en Polen gegentiber 1 i egend 
angeordnet sind und fur diese Pole ein gemeinsames 
Pol st tick auf wei sen . 

Durch diese MaBnahme wird die Magnetf 1 uBd i cht e in dem 
gemei nsamen Polstlick erhbht. Hierdurch wird auch die 
Magnetf luBdichte im Luftspalt des Magnet krei se s fur die 
Schwingspule der Ti ef t onmembran ; angehoben, so daB die 
Wirkung dieses Ti ef tontei 1 es optimiert wird. Dementspre- 
chend konnen fiir dieses Magnetfeld handelsiibliche preis- 
werte Magnete verwendet werden. Die gleichen Vorteile 
treffen auch f Li r den Magnetkreis fiir di e Schwi ngspul e der 
Hochtonmembr an zu. AuBerdem ist durch diese Kopplung der 
Magnetkreise der Wirkungsgrad des Lau tsprecher s hoch. 

Durch die angegebene MaBnahme wird auch der StreufluB 
merklich herabgesen kt , i nsbesondere , da der Magnet fiir die 
Schwingspule der Ti ef tonmembr an eine auBere Ruckfuhrung 
fiir das Magnetfeld und damit eine Abschirmung aufweist. 
Der fur die Stbr s i cher hei t maBgebliche StreufluB des 
Magneten fiir/ die Schwingspule der Ti ef tonmembr an wird 
durch diese MaBnahmen praktisch zu Null gemacht. 

GemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind die koaxialen 
Magnetfelder unter Zwi schenschal tung des gemeinsamen 
Polstiickes in Richtung der Achse des Koaxi al 1 aut sprechers 
auf ei nandergestape 1 1 , wobei dann das gemeinsame Polstlick 
eine 'parallel zu der Ebene, in der die Angri f f spunkte der 
Schwi ngspul en an den Membranen liegen, ausger i cht ete 
Polplatte ist. Dies ergibt eine besonders einfache 
Konstruktion des L a u t s p r ec h er s , bei der mit Hilfe der 
Polplatte auch eine Zentrierung der Magnete beider 
Magnetkreise moglich ist. 
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Gemafi einer weiteren Au sf lihr ungsf orm der Erfindung konnen 
jedoch die Magnete der Magnetkreise senkrecht zur Achse 
des Koaxi al 1 aut sprecher s unter Zwi schenschal tung des 
gemeinsamen, dann ringfbrmigen Polstu.ckes ineinander 
geschachtel t sei n . 

Weitere Ausgestal tungen der Erfindung gehen aus den 
Unteransprlichen hervor. 

Die Erfindung ist in zwei Au s f U hr u ng s be i s p i e 1 en anha nd der 
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung stellen dar: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erstes Ausf uhrungsbei - 
spiel eines Koaxi al 1 autsprechers gemaS der Erfin- 
dung; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel eines Koaxi a 1 1 autsprechers gemaB der 
Erf i ndung . 

In Fig. 1 ist ein Koaxi al 1 autsprecher 1 mit einer 
kegel stumpf f drmi gen T i ef tonmembr an 2 und einer kalotten- 
fo.rmigen Hochtonmembr an 3 dargestellt, die in einem Laut- 
spr echertr ager 4 bei 5 und 6 bzw. 7 elastisch aufgehangt 
sind. Die Membranen 2 und 3 sind jeweils mit einer 
Schwingspule 9 bzw. 10 verbunden, und zwar jeweils im 
Bereich des Anfangs der elastischen Aufhangungen 5 bzw. 7, 
so daB die Angr i f f spu n kte der S chwi ngs pu 1 en 9 und 10 an 
den Membranen 2 und 3 in einer gemeinsamen Ebene 8 liegen. 
Die Schwi ngspul en 9 und 10 tauchen in Luftspalte je eines 
Magnet krei ses 11 fiir die Ti ef tonmembr an 2 bzw. 1.2 fur die 
Hochtonmembr an 3 ein. Jeder Magnetkreis weist einen 
Ringmagneten 13 bzw. 14 auf 5 deren Nord- und Sudpole durch 
N bzw. S dargestellt sind. Die Magnete 13 und 14 sind 
koaxial in bezug auf die Mittelachse A des Laut spr ec her s 
1. Sie sind ubereinander gestapelt, wobei zwischen den 
gegenuber 1 i egenden Nordpolen der Magnete 13 und 14 eine 
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fur beide Magnetkreise gemeinsame Polplatte 15 gelegen 
ist, deren Plattenebene senkrecht zur Mittelachse A des 
Lautsprechers 1 verlauft. An den Innenseiten der beiden 
Ringmagnete 13 und 14 weist diese Polplatte Absatze 16 
auf, durch die die Ringmagnete 13 und 14 zentrisch 
gehalten werden. Die Polplatte setzt sich, in einem 
zentrischen zy 1 i ndr i schen Ansatz 17 in Richtung auf die 
Hochtonmembran bis zum Luftspalt 10 fort. Der Magnetkreis 
12 wird durch einen oberen Polring 18 geschlossen, der 
gleichzeitig mit einem Ansatz 18a den Ri ngmagneten 14 
zentr i ert . 

Die radial auBeren Enden der Polplatte 15 begrenzen den 
Luftspalt fur die Schwingspule 9 der Ti ef tonmembr an . Der 
Magnetkreis wird durch einen im Querschnitt L-formigen 
Polring 19 geschlossen, der an seinem inneren, der Achse A 
des Lautsprechers zugewandten Rand einen Ansatz 20 
aufweist, durch den der Ringmagnet 13 zentriert wird. 

Durch die Anordnung der Ringmagnete 13 und 14 mit 
gegenuberliegenden g 1 e i c hn ami gen Polen wird erreicht, daB 
sich die magnetischen FluBlinien innerhalb der Polplatte 
15 abstoBen und in die jeweiligen Luftspalte unter 
Erhdhung der Magnetf 1 uBdichte gepreBt werden. Dadurch wird 
Streuung in diesem Bereich nahezu vollstandig vermieden. 
Andererseits liegt die gesamte Magnetkonstrukti on radial 
innerhalb der Schwingspule 9 fUr die Ti ef tonmembr an 2, so 
daB Streufelder stets auf den auBen liegenden Polring 19 
stoBen ' und in den Luftspalt des Magnetkrei ses 11 zuruck- 
geleitet werden. Die Herstellung und Montage des Lautspre- 
chers ist einfach, da durch die Ansatze an den Polringen 
18 und 19 die gesamte Anordnung selbsta'ndig zentriert 
wird. Hierdurch 1 aBt sich auch der Einsatz von Montagema- 
terial, wie Schrauben oder ahnlichem auf ein Minimum 
begrenzen . 
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In Fig. 2 ist ein Koaxi al 1 autsprecher l 1 mit Flachmembra- 
nen 2' flir die Abstrahlung von Tonen tieferer Frequenzen 
bzw. 3 1 fUr die Abstrahlung von Tonen hbherer Frequenzen 
dargestellt. Fur gleiche oder gleichartige Teile werden 
die gleichen^ Bezugszi f f ern wie in Fig, 1 verwendet , denen 
jedoch ein Strich (*) hinzugefligt ist. 

Die Ringmagnete 13* und 14* sind so ausgeri chtet , daB ihre 
Polflachen koaxial in bezug auf die Mittelachse A 1 des 
Laut sprecher s liegen. Zwischen den einander zugewandten 
g 1 ei chnami gen Pol en , in diesem Falle den Nordpolen N ist 
eine gemeinsame, in diesem Falle r i ngf brm'i ge Polplatte 1 5 1 
angeordnet , die sich oberhalb der Magnete al s Ringplatte 
21 zu den Luftspalten der jeweiligen Hagnetkreise 11' bzw. 
12' erstreckt. Der Magnetkreis ll 1 flir die Schwingspule 
9', die mit der Ti ef tonmembr an 2' verbunden ist, wird Liber 
einen Polring 19* geschlossen, der Magnetkreis 12' flir die 
Schwinspule 10 1 der Hochtonmembran 3 1 wird durch einen 
Polring 18 1 geschlossen. Bei dieser Ausftihrungsform ist 
gegebenenf al 1 s noch eine hier nicht gezeigte magnetische 
Abschirmung an der Ruckseite des Laut sprechertr ager s 4' 
- v o r g e s e h e n • 

Die Ringmagnete konnen in her komml i cher Weise sowohl 
Permanentmagnete oder E 1 ekt romagnete sein. Auch die. Form . 
der Hochton- und Ti ef tonmembr an ist bei spi el haf t , solange 
si chergestel 1 t ist, daB die Angr i f f s punkte der Schwing- 
spulen an den Membranen im wesentlichen in einer Ebene 
liegen. 
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Koaxiallautsprecher 



Patentanspr Uche 



1. Koaxiallautsprecher mit einer ersten Membran zur 
Abstrahlung von Tonen hoher Frequenzen (Hochtonmem- 
bran), mit einer die Hoch tonmembr an umgebenden 
zweiten Membran zur Abstrahlung tieferer Frequenzen 
( Ti ef tonmembr an ) , mit zwei koaxialen Schwi ngspu 1 en , die 
mit der Hochton- bzw. Ti ef tonmembr an verbunden sind, 
wobei die Angri f f spunkte der Schwi ngspul en an den 
Membranen in einer Ebene liegen, und mit zwei jeweils 
einen Magneten aufweisenden koaxialen Magnetkrei sen , in 
deren Luftspalte die Schwi ngspul en der Hochton- bzw. 
Ti ef tonmembr an eintauchen, dadurch gekennzei chnet , daB 
die Magnete (13, 14) der koaxialen Magnetkreise (1-1, 
12) mit gl ei chnami gen Polen { N ) gegenliber 1 i egend 
angeordnet sind und flir diese Pole (N) ein gemeinsames 
Pol stlick (15) auf wei sen . 

2. Koaxiallautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Magnete (13, 14) der koaxialen 
Magnetkreise (11, 12) unter Zwi schenscha 1 tung des 
gemeinsamen Polstuckes (15) in Richtung der Achse (A) 
des Koaxi al 1 aut sprecher s (1) auf ei nandergestapel t sind, 
und daB das gemeinsame Polstuck (15) eine parallel zu 
der Ebene (9), in der die Angr i f f s punkte der Schwing- 
spulen (9, 10) an den Membranen (2, 3) liegen, 
ausger i chtete Polplatte ist. 
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3. Koaxi al 1 aut sprecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Magnete (13, 14) der Magnet- 
kreise (11, 12) innerhalb der Schwingspule (9) der 
Ti ef tonmembran (2) liegen. 

4. Koaxi al 1 autsprecher nach einem der vorher gehenden 
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete (13, 
14) etwa gleichen Durchmesser haben. 

5. Koaxi al 1 autsprecher nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete (13, 14) der 
koaxialen Magnetkreise (11, 12) mit ihren Polflachen 
senkrecht zur Achse (A) des Koaxi al 1 autsprecher s (1) 
angeordnet sind und daB die Polplatte (15) einen durch 
die Offnung des oberen, den Membranen (2, 3) zugewand- 
ten Magneten (14) ragenden zentrischen Ansatz (17) 
aufweist, der bis zum Luftspalt des der Hoch tonmembran 
(3) zugeordneten Magnet krei ses (12) reicht. 

6. Koaxi al 1 autsprecher nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der untere, der Tieftonmem- 
bran (2) zugeordnete Magnetkreis (11) einen den 
Magneten (13) auBen umgebenen, im Querschnitt etwa 
L-formigen Polring (19) aufweist. 

7. Koaxi al 1 autsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das gemeinsame 
Polstuck (15) Ansatze (16) zur Zentrierung und Lagefi- 
xierung der Magnete (13, 14) aufweist. 

8. Koaxi al 1 aut sprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polflachen der Magnete (13 1 , 14 1 ) der 
beiden Magnetkreise (ll 1 , 12 l ) die Mittelachse (A 1 ) des 
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Koaxl al 1 autsprechers (!') ringformig umgeben und unter 
Zwi schenschal tung des gemeinsamen ringformigen Pol- 
stUckes (15) i nei nandergeschachtel t sind. 

Koaxi al 1 autsprecher nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzei chnet , daB die Magnete (13, 
14) Ringmagnete sind. 
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@) Koaxialiautsprecher. 

© Die Erfindung bezieht sich auf einen Koaxialiautspre- 
cher (1) mit einer Tieftonmernbran (2), einer Hochtonmem- 
bran (3) und jeweils einem Magnetkreis (11 bzw. 12) fur mit 
den Membranen verbundene Schwingspulen (9 bzw. 10). 
Die Magnete (13, 14) der beiden Magnetkreise (11, 12) sind 
mit gleichnamigen Polen (N) gegenuberliegend angeordnet 
und weisen eine gemeinsame Polplatte (15) auf. Die elasti- 
schen Angriffspunkte der Schwingspulen (9, 10) an den 
beiden Membranen (2, 3) liegen in einer Ebene. 

Mit dieser Konstruktion wird erreicht, da(3 von beiden 
Membranen (2, 3) abgestrahlte Schallanteile mit gleichen 
Frequenzen phasengleich abgestrahlt. werden. AuBerdem 
wird durch die gemeinsame Polplatte "(15) die MagnerfluG- 
dichte in den Luftspalten der beiden Magnetkreise (11, 12) 
erhoht und der StreufluB vermindert. 
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